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Oit Effmdung b^rm cine VorrichtunQ zur Hmtet- 
lung von rrtkrostruWurierttn FbrmMan mmsis 
inuno mit den Mertanaten ctat Ob<ibegrilf » dw 
Aiychs 1 sowie <8n Vtofahrw xw 
mBootlnMuriirtvn Fbtmtttoi inlttili Abisrfnuno mil 
din Martonrten dds ObeibcoriffK dis Ampnj^ 

LMer M9oo6trukturtn vtrttM men Nflfpii C chi 
Qibade mit Oid«n Oder Wkndsttrtoi tan Mitoome Ce i- 
bereich. wobei die Hohe der ^rukturen bei den heute 
gftnoigen MeteriaUen eHea liis turn lOCMKhen der 
Cteto bzw. der WandMrtv reichen lam 
rae zwiiGtien CNcke und Hflhenennt men Inder MRuo 
titlviicdee AepekNethMWe. 

Zbr &MUQun0 m MlgoctnAiuren mft hohen 
Acpelevertiailnis oast ee vmchle^ 
b e iip i rtfte e ti e itt h o gnph Uc he Wihren uniy Benut- 
zung m W und R6r<oeneeaMung. Beim UQA^V^- 
fihren wM eine kunweiot ROnloenMnMung 
venwendet eo de8 bei der BeHchluno nur Oifin0e Bei^ 
aun o M r ech eiii u ngen euftretea CKedurahdtolMe 
GntoekMnheiBuegelOet woduchdte Pflmiiekiiduren 
enlstelien. Zur Kerstelung einee entaprechenden 
fibtonmmkzmxQn, nechfolBend els Formein eefa 
bezeichnel werdOT <Se PfMMruhhjren gelm^ 
Metal ai^oelOllt. bis dra SlimHiehe mil Metal fiber- 
wicheen isi Die Kevnttten dee FormmeeteM 
Chen den PrimentfuKturen. 

Die nech dem UGA^Vtrttfiren tiergeilelian Mieo- 
einilduren und Fbnneinellze zeiehnen elch durth ee^ 
recMe, pemlele V«nde mil einer eadiem gedngen 
RauNoMt (Re-50nm) aus. 

M der HersteHung von mDaoeMdi^leften Fdrmt- 
elen wenden am&chetdle Kavitttendes Fomwneatzes 
Qber den AuBenraum evaWert und aneGhSe6end mit 
Fbrmmesee befO»t« beispielBweiee einem fiemwpi^ 
schen KunetstdV. Hierzu werden beim Hei8|pragen 
FbrmeinMU«ndKun8tt!Dffoemeineam«u<beheizt<bte 
dtafomfimeBeefGemhio iet).dannderfbrmeineatzln 
ifie Formmaese gedrOdd und dese ancdiieSend inn 
Formeineatz eboekflNt Bne andere MOtfkdhMt zur 
AtDtfbrmung stelit das SprutzgreBen dar. Hier erfolgt tfe 
Fbrmgebung durch Einspritzan der lieiBen formmaese 
unter hohem l>uck in des 1^. deulfich katore 
(mit f^brmeinaatz). 

Nachdem Eretarrendes KUnatatolliinfolge Itaiipe- 
ntturabeentamg iat dee Fbrmteil in der lynmlruldur 
euagebHdet und es steiJt sieh das PioUem, <fieees 
Fbrmtel aus der Mikrostruktur herauszubringen. Dieeer 
Vorgang ist recfit unprobiematisch, weH zum ein^ die 
paraQelen Wdnde der Milgostruktur Cinfolge d^ Harstel- 
kjng mittels ROntgenfithogr^e) Mne Emfommngs* 
echrdgen enthaiten. so daB entlang des gesamten 
Entfomung^iveges die Reibung an der Wandung zu 
Qbenmnden isl. AuBerdem untertiegen die Mlrostruktu- 
ren mH steigendem Aspektverhfittnis immer j^fleren 
:&igspannungen in dem Basisbereicti. an dem sie mit 
dem Fbrmteil in Verbindung stehen. 



Zum Enttormen deransger Formteile aind Vbrrictv- 
tungen bekarmt. bei denen das mBcrostrukturierta Fbnfn- 
tel auT der ROckseite formschlOssig m» einer 
Meta4pWe im Werkzeug verbunden ist (Kemtor* 

a •ohungsMnawi Kwtmhe, tOK^Bericht Nr. 47il, 
(im}) und iomH beim Oflhen dea Warfcceug enltomtt 
«M ^eigleiehewaise aufwendH)) Oder bei denen dto 
a h z uiprmend e Mtooatruidur eetxt in Bereichen. in 
denen Mne abaitormende Qestattung vortianden iat 

10 won A ua are rf a rafift en durchaetzt weRSen. dto punMueS 
auf das ersMa Fonitei cfrocicen. Die Anwendung dto- 
ear Auaawfareine, dto an 8k:h aua der makioelQpl* 
eehen KbnetaMeniotfig bekanra eind* fOhrt bei der 
M ftio t e ctm i K zu ze>ai Piobie<nen. Zum einen leiid dtoch 

ta dieAnoBlntngderOthiungenttrdieA uaM Wtei atl i le in 
dem abzufonnenden Etaatz benutzbarar Fiache ver- 
ectienlleodaBafchrT<leiriem^^>iormwpi gai igt<ei^i^ 
mioocfrtMiriena iBautele heieteien lassea Ai^- 
dem tthrtdtoAm^andung der A ua a>eitai aafte ai einer 

ao piaMielenDri^^ 

daa eich enHpraohandvaibiegt Die Btegeepannungen 
Mnnen dazu tthrea daS die eo erteugten MBeoeMk- 
luren ibreiBen Oder eich veniehea ScNMIlGh ist auch 
die Gtanetrieder venwendberen Fbrmemetze nur ei^ 

2S geschianid fvthban wenn e&i vorhandenes Warteeug 
mtt featgeleglen Posittonen der Auawederstifte veiwen- 
del we^len eoi* 

Ea tat daher Aolgabe der Erfmdung. eine Vbrricri* 
tung und abi Wrtahren zur HeraMung von Fomtelen 

aa at echaflBn. bet der dtaBiegeepennungen.mH denen 
daa FomMI bei der Entlormung beauftohlegt wind, 
geringer eM und bei der auSetdem keine geometrh 
schen Einschrinkungen der zur VarfOgung stahende 
Obeimche dee abnibrmenden IMilaoetruidurtela 

95 besiehea 

Diese l.06ung wild von einer VDrrichtung mil den 
MertanalendeeAnspnjcfts 1 aowte von einem 
ren mit den Mertenalen dee Anspruchs 15 gelOst 
Wad der Auearertar das Formteil randseitig (auBer- 

40 baSb der strukturierien Fiache) zumindest itechnitts- 
weise untergrsfft kann der AusweHer beim VBrCahren 
von seiner Ruheposition in seine AibeHsposition das 
Formteil randseitig ergralfen und die AblOseiovft in das 
Formteil einieita. One bessere Ausnutzbarkait der zur 

« VeytQgung etahenden ObafWadie des Fonmeinsatzes 
(NegatMonti) er|^ tich. wait fcehe Bereiche des 
Formeihsatzes fOr dta durchtretenden Auewefferalifle 
bendtigt weiden. SchlieBlkrh ist der Ausweif or euch ein- 
fech an den Fbrmeinsatz anzupassen. 

50 Eine einfache geometrische Qestattung. insbeson- 
dare auch des erzeugten Formteits ergftst sich. wenn 
der Auswerfer ^ s^er Ruheposftion an seiner dem 
Formteit zugewandten Seite nii dem Formeinsatz bOn- 
dig afaschfieBt Es kann aber aucti gewOnscht setn. daB 
der Auswerfer genngfQgig Qber den Formeinsatz her- 
aussteht und im Ftadius Ideiner wird ale der Fbrmein- 
satz* 80 daB stch gegenOber dem zu enceugenden 
Formteil eine HInterschneidung biidet die das Fornritei 
im entfbrmten Zustand in dem Auswerier halt 
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Bne QleichmaBiQe Kraftelnleitur^ wird mogfich. 
%v8nn der Ausweffer das Fbrmtea bm\ VMihren won 
seiner Ruheposition in seine M)eftBpos^ 
von dem f^brmetnsatz abhebt 

Eine besonderv vortelhafte AusgesMbJng der 
srfnctoQSQemaSen VDrrichtoQ mtftii sich. wenn en 
der dem Fbrmtea abgewandten Seile dee AuMffers 
wenigstens in seiner A/t)eft«pcseil^ 
hen ist dor mi! eineni lete^ OiiKk cithendin FUi IQI- 
bar isL Dabel vM Entfomien dea FbrmleBB 
vorWhaft dadurch unterMU da 8 daa unter Orucfc sle- 
hendaRuidlnderAibeityosaion<Jes> to w ^ 
secUg umer das FtormteU greim km 1^ einen Dru^ 
zwxKhen dem FbrmeinsaU mil d^ abaubmiervleA 
MfloMMhtf und <tom ai ar«ormendsn F^rmM 
bauen lonn. In dtosem Fial iiM sunMeet en W dee 
Ftormteas mil Dmck tn Bfettuno der tMrnmrn kdh^ 

tuno beauMtlagt so daS tfese DnicMeaft die Enttor- 
munp unlerslOtzt 

Vorte»ufl ist »M>el wenn auch de Aummier 

sebst <krch die OrucMoaft dee Flute in sekte Afbdis- 
posifioni^ertehrenwnd. 

Es let lonsmjidiv vorteilian. wenn der 
HngfOrmlg ge^altel Ist denn dann warden dleZli^^ 
nungen am des FbriTteils gleichn«fi^ eftigeleiM 
AuBeidem kann der Ausiwerlir in einlecher Wl^ 
DrehM hergeaMt werden. 

Wvm der Irmencfcjrchmasaer des Auewsrfera von 
der^temFdrmteSzugewandten SertezuderdemF^srm- 
teir abgewndten Seite Nn gr66er wild, km er dan 
Fonnelnsatz kagemymig umschieBen und gbt schon 
bei ^ner geringfOgigen Bewegung in RicMung seiner 
ArbeH^Xffiition einen Ririgspalt urn den ftraieinsatz 
herum M. In den das umer Orudc etahervle Fluid ein* 
dringen kann. Weil der Auswerfer glefchzeitig dte Rand- 
beretche des Fbrmteas anhebt» kann das Fluid duch 
diesen Ring^ unter das Fbrmtei gelangen ind nvt 
seiner Oruckkran die Entformimg fOfdern. Bei einer^^ 
artigen Qestattung des Auswerfers ist auch die Abdkii- 
tung zvtrischen dem Auswerfer und dem Fbrmeirvatz so 
hersteRbar, daB die Formmasse rkht in den Bereich 
iwischen Fdrmeinsate und Auawerfw e in dr i f y en kenn. 
DaAiTch wild das Abheben des Auswaritoaaus seiner 
Ruheposition erleicmert 

Der Ftmeinsatz let bei einer etfindungsgemaeen 
VAxTichtung vorteflhafi nach dem UGA-Verfi^ 
R6ntgen6tho{Faphie hergestefit Andere kUvosfruMu- 
rierungsveifahren sind aber ebenso mdgJIch. 

AuSeidem Kann der Fbrmeinsaiz for sine «este Hal* 
temng auf einer Tifigeiplatta angelOtat seia Oer Aus- 
werler Ist vorteHhafl wenigstens zweileilig gestaftet, 
wobei er einen ringfdrmigen Abstreifrahmen aufweisL 
AuSenJem kann der Auswerfer einen Trfiger aufweieen. 
Oiese vorteilhafte Gestaltung ermOgBcW fOr ein und 
densetben Trdger die Montage unterschiedficher 
Abstreifrahmen. die jeweils im Querschnilt den veiwen* 
deten R)f meinsaizen angepeBt sein kdnnen. 

Oabei ist eIne einfache KonstnjMion mOglich. wenn 
der Abstreifrahmen auf dem Trdger befestigt vwrd und 



vorzugsweisa der Auswerfer mil dem Abstreifrahmen 
und dem laager koaxial zu dem Fonneinsatz angeord- 
net ist Die funktionswesentlichen Bauteile de erfin- 
dingsgemasen Vbrrichamg sind dann ais Dreklaie 
5 eintehharBtelbar, 

Om unter daa Rormtaa ei n g e i e H ate RuM. betgaigte- 
we»e Dnidduft urtcrstDtzt den En tto in|no zeB. da sfch 
ain Dmck iwischan dam Formtea und dam f omiein sa u 
autauen kann. Die Verbiegung das Fomrteis bei der 

«o Enttormung wiRldadurchgeringgeMtonundl 
digungen weidan vermieden. 

Wenn das Formtaa in sakiem gesamtan 1 

reich angahoban wird. komml as zu ainar gtakStanlBI- 
gan KiallainMung und zu ainar kn waaanafchen 

» sankrachtan Enttomvng mit Bezug auf den Fcrmein- 
sate. 

Es kann auch von Mortal sain, das Fbnmal r«r fti 
einem Randbareich anzuhaben. Btf Einieitixig des 
umer Druck stahendan Fkidsbeginrrt der Enlfompro- 

» zeB dann an der angahob e nenSekewdpflargt^- 
unter dem FomM tort Die dabei aulMenden Sow* 
krtfte zwisGhan FbrmM und RonneinaatK unMOlwn 
den Enttormunggmaa ki vorMhaftar W^ 

VMiegungan und BoscMkSgungea kvfoesondere 

29 am Rand des Formtails weiden minimiert wenn die 
antftngljche Anhebung nur too |im Oder wanK^. kisba- 
sondeiB 10 |tfn Oder waniger betrigt 

Bei der Enttormung Ist es vorta8hafl das Flud nicht 
spnffighaft ainzuMen. aondm den Druck laf^jsm. 

90 beispieiewaisa fiber wenlgstans akia SakundS odar 
sogar flbar wenigstens zahn Sakundan. xu eififlhen. 
Dadurch wkd dar EntfomungsprozeB vartangsamt und 
punktuell aullratende Betestungen vermiadea 

kn folganden wird ein bevorzugtes AusfuhrungsbSH 
as spiel der Erfindunganhand der ZeichnungbescMeben. 
Eszeigen: 



Figurl: 



''Rgur2: 



FigurB: 



Eine aifindUngsgemaBe ^chtung zur 
HeislaOung ekies Formteils nittets HeiB- 
pAgan mit der dazugehorigen Vbkuum- 
kammer und dan Wttrmatauscham; 

den mit A bezeichneten AusscMt! aus 
Figur 1, mk ainem darauf befindlichen 



den AuBSChnHt gemSS Figur 2, wobei sich 
der Auswerfer ki seiner A ib eitspo sHto n 
beiindet 



50 



In der Figur 1 ist eine Vonlchtung zur HersteRung 
eines Formteifs mitlels HeiOpragen in einem Quer- 
schnitt von der SeHe dargestedt. Die gesamte Vorrich- 
tung isl im wesentlichen lotationssymmetrisch und 
55 weist einen Durchmesser von insgesamtatwa 200 mm 
bei einer HOhe in der Darsteflung der Figur 1 von etwa 
ISO mm auf. 

Ein mikrostrukturierter Formeinsatz 1 von etwa 70 
mm Durchmes&er trSgt die durch ROntgenlithographte 
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noch dem eogenanmen LIOA-Verfahren hflrQacteme 
MagostnAturen. die das NeQathr der herzusManden 
Formt^ darstefit. Oer Formeinsatz 1 ist an saner 
Umsmfte. cfie den OffrKtfni^ cler Mikrostn^ 
Obeiliegt. mil «ner Ikagerplatte 2 verffllat Die Tf«aer- 
piatti 2 wiederum ist auf einem WarmeteMher 3 
OTBeofdn^ der im Belriib dazM dient dan Formainaals 
1 fiber dte liraQerplatte 2 aubuhalaen und atai^^ 

Der Wirmelausc^ 3 ist zur therntetien 160^^ 
vori einern Ringspail urnotben riM ntf einer 
nrisch toto enden Platte 4. Mee erfederum lit in 
einem fMlMhenden KolMn 5 in einer zyindrfectien 
Kvnner deeeeben eiiigtbelML Oer NdBmo 9 ec^^ 
Nch aM mif einer Gnindkitafie e. 

Oer Ksben 5 trlgt en seiner Obeieeae einen 
Spannring 7» der die "Moarplatle und damtt den Form- 
ei nt a tf auf dew Wirw u t e mch er fixierl 

Oar im wseentlohen zyindrfachs Kol)an 5 iat an 
seiner AuSenseite emem lorttemriech anQeofdne- 
tan,ho Ni yanct1 sc he n TOger8umoaben.OerThlgsre 
«egt an aalner Uileveelle in der RuheetalkinQ auf der 
Qrundfpiatte 6 ai4 und lalbeiOQich derQemeinaamen 
AdiaevonlMgerSimd Koiben SbewetftaK woiMi 2^ 
sdien dem 'Uger 8 und dem Kotien 5 eine Spielpas- 
suno vorgesehen iat An seiner Obersede Irftgt der 
IMoer 8 einen AbsMlrehmen 9. der ais nadies ringfflr- 
nij^ Drehtei BusgesoHet iei Oer AbsfreiWmn 9 ist 
abenhls ro telio n ssy inmeUi sc h und vom Duroiimesser 
tier dem TrlQer8angepaBt Der MbBMrahRisn9i6tbn 

ftai Mtiiili • M^MftM ■ «■ • /Sit 

ummul eeum vnnng angaoranenn Bmeran wanting 
dem Durchmeeesr des Pormeinaatses 1 angepadt Der 
Fdmteinsatz 1 1st an seiner ^Benseite ebgesctvftgt 
wobsi der Bveicti iMneren Durchmesaere «n der Figur 
1 oben angeordnet ist. wthrend der Bereicti groSeren 
Durchmtssers nach umen der IMkgerplatle 2 zuge- 
wandt ist und im Durdvnesaer der Trftgarpiatte 2 arige- 
paBt Ist. Der schrftge AuSenbereich des For me in sa l ie s 
1 iiM duich sine fconplementire S(Moe des Abstrei- 
frahmens 9 so tfsgededd, daS die BerOhningsstsDe im 
wesenilichen clBchtist 

IConzentrlsGh um die {nsoweit bescfviebene Anofd- 
nung henim ist ein ringfdrmiger Socicai 1 1 angeordnet 
dessm HOhe geringfDgig geringer ist als (Se des Trfl- 
gers 8. Oer Sodvl trftgt an seiner Audenseite in ecner 
Nut 12 sine umiaufende Dictitung 13. fan senkrechter 
Richtung bevveglich ist auf dem 8oci«i 11 ein Ver* 
6Chlu88t0cK 15 auigesebl das nach unten fiber die 
Oichbing 13 abge s enlc t werden lamn, wobei die Oich- 
tung 13 den innenraum der Vonlchtung mit den darin 
bdindiichen Bauelementen gegenflber der Au6enkift 
dicht verscNieBt Das VerschluBstDck 15 ist an seiner 
Oberseite mit ^nem wetteren Wftrmetauscher 16 und 
einem AbecNuSdeckel 1 7 vertxmden und stelh gemefn- 
sam rrH dem Warmetauscher 16 und dem AbschluB* 
deckel 17 praMisch die cbere Werkzeughdlfte dar. Die 
wetteren Bauelemente des Sockels 11 und des Ver- 
scNuBelements 15 sind tm Zusammenhang ntrt der 
erfndungsgemaBen Vonlctrtung nictrt funktionsuvesent- 



iict> und soOen deshato im folgenden nicht waiter 
t)esctwieben werden. 

ZwisGhen dem Spannring 7 und dem Abstreifrah- 
men 9 belindet sicf) ein fingffirmiger Spalt 20. der fiber 

5 zweiBohnsiganSi und22miteUiemniMweitard^^ 
gesteiitsn AnscMuS und einem >AMfita mit einem unter 
Dnjck stshsnden Fluid verbunden ist Das FUd ist bei 
dar derzeftbeimugten AusiOtmjngsfomt Stickstoft 
m der Hgur 2 ist der Bereich, der in Figurl mit A 

10 be i eichne t ist genauer dargesML Der mlaoetnMi- 
rierte FbnnsinBBtc 1 ruN auf der INkgerplBlle 2. dtoaa 
wiedenan rutt auf dam Wiimetausdwr 3 und wild 
durch dan Spannring 7 ftdert By A bsUetfia li m an 9 
legt an der Au8ensaila das Pormeineatzes 1 dM aa 

IS wcM die Oberti a ctwn des Fbnnein6tte& 1 und des 
Sparwings 9 bOndig mitafriander ^ttch&eBen. In der 
DafsMung gamftB Rgur 2 ist sine Fomvnaase 30 dar- 
gaataHt dto den Pormainaatz 1 bi seiner gesamltn Fiflh 
Che Qbeidedd und nacti auBen aul den Abstreifrahmen 

» 9flbaigreft.VbnderObefllftchadeaFtamiaki8atMSl 
ausgehenda, nach unten vei tiiuftoi Kle mBeosliulcturfaite 
KMttten 31 eM mil der Pormmasse 30 geffittl 2wi- 
echen dm Spannring 7 und dem Abstre»rahmen 9 iat 
der rtngfOrmige S0an 20 edcennbar. 

2S fenderFigur3istderAusschnittAausFiQur1genau 
so daigaaMt wis in 2. jedoch ist der Abstreffiah* 
men 9 gegenfiber dem Fofmeinsatz 1 in Richtung der 
gemeinsamsn Achse der \forrichtung engehoben. d. h. 
inderOaistsSunBdsrngurl aenkrechtnachobea Oer 

90 Abslfeihaliiien 9 hibt dabef die aistarrte Pormmasse 
30 an und lost das Pormteil nit den ft^ikiostnikiuren und 
dem pl a M e niermigen QrundkOrper zumindest im f^end- 
bereich des Fbrmeinsatzes 1 aus den Kavittt«i 31 des 
Fdrmeinsatzes. Bei der Verwendung der tnsow^ 

« beschriebenenVorricfitunozurl-lerBteltungeinesmila'O- 
strukturierten Pormteils ¥iM cfie VDrrkMmg geniaSdie- 
ser AusfiShnjngsform folgendermaBen verwend^ 

Der mBratnUOurierte Fonneinsalz 1 wird auf der 
Trfigorpiatte 2 festgsldtet diese vM konzentrisch auf 

40 den WftnnetauBcher 3 au^jesetzt und mittels des 
Spannrfng8 7fixiert Sodannwirdderzylindrische 1ra- 
ger 8 mit dem for den montierten Fbrmeinsatz 1 geeig- 
neten AbstreiCnihmen 9 versehen und von oben fiber 
den IM)en 6 gesMt Der IMger 8 mH dem Abetreif- 

45 ratvnen 9 wild abgesenkt bis der Imager 8 auf der 
Gninclilatle 8 euffiegt und der Abstrtftirahmen 9 bOndi^ 
ma dem Formeinsatz 1 abschSeBt und letzteren dicht 
gegenfiber dem Rtngspait 21 verschiieBt Sodann wild 
ein Rohfing aus einem geeigneten Material, bei&pieis- 

BO weise aus thertnopiasttschem l<un8t6toff. auf den Fdrnv 
einsatz 1 so aufgelegt. daB er den Fbrmelnsatz 1 und 
ziffn Ted auchden Abstrerfiahmen 9 Oberdeckt Geeig- 
net sind in dtesem Zusammenhang nicht nur ihermopla- 
sfeche Kunststoffe. aondern auch duromere, 

5$ meta!ti8Che.kemmi8CheoderprfikeramischeFonnmas- 
sen. SchfieBGch wird das VerschluBstfick 15 fiber die 
Oichtung 13 und den Socket 11 gestraft und somit der 
innenraum der Vbrrichtung hermetisch nach auBen 
ebgeschk>ssen. Nun wird die gesamte Vorriclitung eva- 
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kiiiert. so daB die tuft atis den KavHdten des mtkio* 
stuMurierlen FormeinsaUes 1 emferm wild. 

Zum Abformen warden nun die Wdrmetaifscher 3 
und 16 erhitzt, vvobet zu Gunsten emer kurxan Zyklus- 
zait die ^thermisch trdge Masse' durch laotaten M 
4 gering gehaltan ist GHaicrKeitig wild aul das Ver- 
schiuSstOck 15 von oban baispi^ls wa i aa dutch mnan 
HydrauiilMban eine DrudMnfi ausgaObt wo de8 die 
duich TarnpentiFainiMrtcuno piastisoh vartonnbara 
Fbrmmaasa in dia Km/mm das miaoatnMuriartan 
FdnnaCTsateas 1 gepraBt awd, WtfldCf Ab e lfaOia hi i wi 
9 bOndig mtt dam Fdrmainsatz 1 abachlaSt und ia^ 
ran dk:ht gegantt>er dam Rfigipaft 21 vaiachfiaet Kan^ 
Icaina Fcymmassa zwiachan dan Fdrmainsatz 1 und dan 
Abstraifrahman 9 galangaa Oadurch wM die apttara 

Carf&U^Mka a^^K ■! 1^ III * nil* I 1^ 

ciaMinung anawniaiT 

Wenn dIa KMtfttan 31 das mioroetruMuriartan 
Fbmiainsatzas 1 vofislftnig mit Fdnnmessa gafOII 
aM. vmdan a WAnmatauachar 3 und 16 abgakDMt 

bis da Fornvnassa arstarrt Sodann tenn das Var* 
achludstOdc 15 abgahoban werdan. und as ist dar in 
Figur 2 skizzierta ZuBtand anraicht Hun wird daa an d^ 
Ntonichtung angaschtossana. untar Druok stihanda 
Stki^ffgas Gber dia Bohrungen 22 und 21 in dan 
Ringspalt 20 arngtilaasan. Durch dia Einwirtajng das 
Oasdhidct. baispialsweisa 5 bis 6 bar. wifd dar auT dam 
Kototm S bewegrch g^agarta Tragar a mitsant dam 
Abstraifrahman 9 angahobaa Diasar ZusSand ist in 
Rgur 3 veranschauficrt. Der Hub das 'Mgars 8 mft dem 
Abstraifrahman 9 wird durch nichl dargaslaita rnachani* 
scha Artschttge bagrarizt wobai dia ROdsM^ 
RuhaposHion durch BOiMaSfadam aMditart wild. So 
ist as zum Baispiai mdgficK Schrauban 2u varwandan. 
cfia in Oaw in dabo h rungan dar Onffv^platte 6 ^nge- 
schraubt sind und durch Durchgangsbohrungen in dam 
Auswerfer 8.9 vartaufaa Die Schraubankfiple ioOnnen 
dann mit ihrer Untarsetta um dan gewOnschtan 1^ 
Ober den Abstreifrahnnan 9 harausstehan und ais 
Anschiage dienan. SchraubanMam zwischan dem 
Abstreifrahrnen 9 und dan SchraitefMpfan kOnnan als 
RGckstefifadem wirksn. 

Dar Abstrailrahman 9 nimmt an aainam Rand die 
arstarrte Fbrmmassa 30 mil und zwischen dem 
Pormemsatz 1 und dam Abstraifrahman e^en ringfOr* 
n^gen. konischan Spatt frei. 

Durch diasen Spait km das unter Druck stehande 
Stickstoffgas zwischen den FbrmeinsBtz 1 und das 
l^ormteit 30 galangan und das FdrmtaH sabst durch flA* 
chig anliagenden Qasdruck von dam Fbrmeinsatz 1 
abheben. Der Druck des eingelassenan Gases bewirkt 
eina gleichmdBjg Ober die gesamte Fiache dar erstanr- 
ten Formmasse 30 bzw. des Formonsatzes 1 anwjr- 
kende Kraft» die gegenOber den aus dem Stand der 
Technik bekannten U>suf>oen eine Enttormung mit 
wesentltch geringeren auf das Formteit einwirkenden 
Biegesparmungen eriaubt. 

Es ware bet ktetnen Durchmessern des Formetfi- 
satzes 1 auch mogltch. den Abstreifrahmen 9 ohne 
DruckgasurrterstOtzung aruuheben. so daO das Form- 



M aus dem Formeinsatz 1 afiein dUrch Anhaban im 
Randberekii harausgetet wird. Es ist jadoch in dar 
Mikrostrukturtechnik wie bei der Hafcleitarhanteflung 
enwOnscht die Fbrmteto im Dufchmasser so gro6 wia 
5 mOg&chhersteOenzuk&nnen.sodaadasdrud«asga- 
stCttzta Entforrnen des micreatruiauriartan B 
zaitbamugtwird. 

Mil dar dargastelHen Vorrichhjng ist ain zuvadassi- 
ges Enltormen von rraJrostruWuriarten Bautaian mit 
to hoham Aflpaktverhaitnis und gro6am Fbrmainaatz- 
durchmassar mOgSch. AuSaidem ist (fia nutdm Ra- 
cha das f^mesisatzes 1 sahr groB, da dte aua dam 
Stand dar Technik bakanrtanAusMWfar s ii f tanfchtmahr 
anoroanicn smo. 

18 

PManAanapfOdia 

1. \^yrk:htungzurHarsta6ungvonmavo6tiruMuriartm 
Formtaaen (30) mittals Abformung. mit ainam dan 

to abzuformanda A^kroatrukturan emsprachandan 
Fbnnainsatz (1). mit ainam zwischen ainar Ruhe- 
po6^ und ainar Aifaaitspo si t io n varfahrtMtfan 
Ausaraffw (8.Q zur Enttormung daa FormMs (30), 
dadurcti gakannsaichMt. daB dar Au pwar t a r CB.9) 

as das Fbrmtea (1) zumindaat absc h ri i ttPMwa i so land- 
atftig unlaryeifL 

2. NAvrichtung nech Anspruch 1. dadufdi gakann- 
zalctmat, daBder Auswerter (8,9) in safrwr Ruhe* 

90 position an seiner dam Fdnrtefl (30) zugewandten 
Seite mH dem Formeinsatz (1) bMg abachiiadt 
Oder um einen garingan Batrag fll>afsteht 

3. Vbrrichtung nach air>em der vodiergehendan 
S5 AnsprOche. dadurch gakennzaichnet, daB der 

Auswerfer (8.9) das FdnnteM (30) beim Verlahren 
von der Ruheposition in die Aibeitsposition rands«- 
tig von dam Formainsalz (1) abhabL 

40 4b Vorrichtung nach ainam dar voihargahanden 
AnsprOche. dadurch gekannzeichnat. daB an dar 
dam FdrmtaH (30) at^gewandtan Seite das Auswer- 
fers (6.9) wanigstens in seiner Arbeitsposition ein 
Raum (20) voigesehen ist dar rrvt ainem unter 

4S DruckstahandanFkidfDUbarist 

5. VDrnchtung nach einem der vorhargehenden 
Anspruche. dadurch gekannzeichnat, daB dar 

Auswerfer (8.9) durch Einwirkung des unter Druck 
so stehenden Rukfe von seiner Ruheposrtion in seine 
Art)eftsposftion verfahren wird 

6. Vbrrichtung nach einem der vorhergeiienden 
Ansprtk:he. dadurch gekennzeichnet, daB der 

55 Auswerfer (6.9) ringf6rmig gestaltet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB der 
Innendurchmesser des Ausuveders (6.9) von der 



5 



BEST AVAILABLE COPY 



9 



EP0733455A2 



10 



dem Fomit«f1 (30) zugewandten Seite 2u der dem 
Formt«a (30) abgeMandten S^e NngtOBer wird. 

8. Vbfrichlung nach elnem der vort>ergehenden 
AnsprDCht, datfurch gekennzilchnei, daO der 5 
I uiiiiwihII |1| ffvim nornyfli uio myi^pnie oavr 
UV-UMgrapNe hergastem ist. 

8. >ferrlchtmg nach efnem der vorttergehenden 
AmpfOcha, dadurcti gakasmzeichnal; daB der io 
Foiminalz (1 ) auf eirw IMgarplalte (^ 

ia VbtTiChbing nach einam der vorhergahandan 
AnapfOdia* d a d u f ch gakareisalchnati dtoB der 

AiflNvaffBT (8*9) einen reigformigen Abaiielfiahinan ts 
(QumlaOL 



19. Verbhren naeh Anspruch 15, dadurch gekemi- 
tetehnetf da8 das RyimeB aftfangs ufn weniger als 
10 {tm angehoben wM. 

2a VBriMwen nach Antpnidi 15. dadurch galcarm- 
lalchnalf daB daa Bniailan das Fhads Obar etnen 
Zettraun nrindertena 1 aeifolgt. 

21. VHlahren nach An^iruch 15. dadurch gakaiuv 
tetohnat. daft dw EMeHan dee FMd8 Ober einen 
ZMaum ¥on iiMeelana 10 a eftrfgt 



11* Vorrichlung nach einem der w)rhargihenden 
AntpcOcha« da dur ch galnnnzalfihna^ daO der 
Auaaerlir {B J) einen Ttftger (8) urnhBt » 

12a yoirichlung mch eviem der %orhergtf)ervfen 
Amprflcha, dadurch gekannielchnati da0 der 

Abstreifrahman (9) Kif dem Tf«ger (8) belestitf 

25 

18* Morrichbing nach eirwm der vorhergehenden 
AnsprOche; dadurch gakennzeiohnetf da6 der 
Auewerier ^.9) mit dem Abe^eiMvnen (9} und 
dam TMger (8) im wasentfichen koaxU m dam 
Formtfnsalz (1) anga ordnet iat 9o 



14. VDrrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gelcanrualchnet* da6 die 
AMormvorrichtungevalcuiarbariBt 

9$ 

15. Verfahren zur Harstelung von mleceMdurlerten 
Fbrmteflan (30) fnltteis Abtormung» mH ainem den 
ahTufciMiiiuiidan MRooslrukturen erttsprechenden 
Fbrmeinsatz (I), dadufi^ gekennialclineli daD 
iDlgendeVBrfahrenaechrtttevorgaBeheneM <0 

- anhoben des Formteffe in einem Randbereitfi: 



EtrtieHung einee Fluids zwiechen Formlei und 
Formeinsatz in den angehobenen Dereich. 4$ 

16. VMihren nach Anspruch 15, dadurch gekemi- 
zelchnatt daB das Fonntefl In aeinem gesamlen 
Randbwaich angehcben vwrd. 

17. Verfahren nach Anspruch 15. dadurch gekenrh 
zetchnet, dan das Formteil in einem Ranc&ereich 
von weniger ate 1 mm seines Umfangs angehcben 
¥rird. 

55 

18. Verlahren nach Anspnich 15. dadurch gekenn- 
zefchnet, daB das Formteil anfangs urn weniger als 
100 ^m angehcben wird. 
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Fig.2 
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